
��������� 	
�������
�� ��
� �� ������� �
����� �� ��
����

������� ����

������ ���	
�� �渕野 昌�

�������� �	
��� � ������ ��������	�
���� ����������

�神戸大学大学院 システム情報学研究科�

�����������	
����	�����	��	������������

���� ��� �	
�����	��

���� 年 �月 �日	 於 
��	 ��� �� ���������

������ �	 ���� ������ ���� ��� ����

�!� ��� ��"�"��� � "#�� �" $# �%��&' (�"! $��)�� *��  �

�!� )� " +�,"�,-�"� ����"�� .��-�# ��� ��� �� "!�  ��-� � -�(����-�$�� � �

�����������	
����	�����	��	������������
���
�
�����������������

http://kurt.scitec.kobe-u.ac.jp/~fuchino/
http://kurt.scitec.kobe-u.ac.jp/~fuchino/slides/singapore2015pf.pdf


��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

����� ��� ��� ��� � � ���������� � � �� ��� ��� �� �� 	���
� � �� ���� � �
��� �� � � � �!�!

� � ����� �� ���������� �� ����� !

� � � �� ���� �� �� 	��� �

� � �� 	�"��� �� �� ���� #!�!�! �$ ���
� � �� 	����� #!�!�! ����� � ��	������% 	
��� � ���%�
 ��!

&��� '���
�����	��( ��)�	���� *���	�*��� ���#� �� ��� ���
+��#� �� �� 	����,���	�� � ��! ��� �-��*��.

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/���� �0! 1���%
� 2332�!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������ �4! ���������� 5678�!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %�������� ��!� 566:�!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

� &���� 	������ ��*���� ��!
� �� ��*���� �
� ����� ������ � �,���� *���	�*��!

�� 
���
�������� �� �� � ��� 
�������� �
������� ���� ��

�� ����
����� ������ �������

��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� �� ����������
	�"��� � 
 �	������� � ��/� ��� �!�! � � ����� �� ����������
�� ����� !

� � �� ���������� 	�"��� ����� 	����� ���������� ���������� �
����� �� �� 	�"��� �� ����� #!�!�! �!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

� &���� 	������ ��*���� ��!
� �� ��*���� �
� ����� ������ � �,���� *���	�*��!

�� 
���
�������� �� �� � ��� 
�������� �
������� ���� ��

�� ����
����� ������ �������

��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� �� ����������
	�"��� � 
 �	������� � ��/� ��� �!�! � � ����� �� ����������
�� ����� !

� � �� ���������� 	�"��� ����� 	����� ���������� ���������� �
����� �� �� 	�"��� �� ����� #!�!�! �!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

� &���� 	������ ��*���� ��!
� �� ��*���� �
� ����� ������ � �,���� *���	�*��!

�� 
���
�������� �� �� � ��� 
�������� �
������� ���� ��

�� ����
����� ������ �������

��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� �� ����������
	�"��� � 
 �	������� � ��/� ��� �!�! � � ����� �� ����������
�� ����� !

� � �� ���������� 	�"��� ����� 	����� ���������� ���������� �
����� �� �� 	�"��� �� ����� #!�!�! �!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

������
� ����� � ����

� &���� 	������ ��*���� ��!
� �� ��*���� �
� ����� ������ � �,���� *���	�*��!

�� 
���
�������� �� �� � ��� 
�������� �
������� ���� ��

�� ����
����� ������ �������

��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� �� ����������
	�"��� � 
 �	������� � ��/� ��� �!�! � � ����� �� ����������
�� ����� !

� � �� ���������� 	�"��� ����� 	����� ���������� ���������� �
����� �� �� 	�"��� �� ����� #!�!�! �!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

���� ��� ����
� ��9�

��9�� ��� ��� ���� � � � ��� � � � �� ���� ��� �*�	���� �
�� � ��
�*�	���!

� � �� �*�	��� � �
��� ��� �� � � � � � � �!�! � ;
�

��� �� ��� ��	

�� �� *���#��� ��	��*������ �����	
����!

� �<����	���	� � � �� �����%�� 	��*�	� �
�� � ���������� �; �9!
� �9 ��*���� ���� �
� ����� ������ � �
� �,���� *���	�*��!

� �<����	���	� �9 ��*���� �&��� !
� �� �� 	��*������ #��
 &��� ��� ���� ����#� ��� &&�!

� �� �*��� � �
� �	� ������ �� ��� �9 
��� ���� 	�����
	����,���	��!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

���� ��� ����
� ��9�

��9�� ��� ��� ���� � � � ��� � � � �� ���� ��� �*�	���� �
�� � ��
�*�	���!

� � �� �*�	��� � �
��� ��� �� � � � � � � �!�! � ;
�

��� �� ��� ��	

�� �� *���#��� ��	��*������ �����	
����!

� �<����	���	� � � �� �����%�� 	��*�	� �
�� � ���������� �; �9!
� �9 ��*���� ���� �
� ����� ������ � �
� �,���� *���	�*��!

� �<����	���	� �9 ��*���� �&��� !
� �� �� 	��*������ #��
 &��� ��� ���� ����#� ��� &&�!

� �� �*��� � �
� �	� ������ �� ��� �9 
��� ���� 	�����
	����,���	��!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

���� ��� ����
� ��9�

��9�� ��� ��� ���� � � � ��� � � � �� ���� ��� �*�	���� �
�� � ��
�*�	���!

� � �� �*�	��� � �
��� ��� �� � � � � � � �!�! � ;
�

��� �� ��� ��	

�� �� *���#��� ��	��*������ �����	
����!

� �<����	���	� � � �� �����%�� 	��*�	� �
�� � ���������� �; �9!
� �9 ��*���� ���� �
� ����� ������ � �
� �,���� *���	�*��!

� �<����	���	� �9 ��*���� �&��� !
� �� �� 	��*������ #��
 &��� ��� ���� ����#� ��� &&�!

� �� �*��� � �
� �	� ������ �� ��� �9 
��� ���� 	�����
	����,���	��!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

���� ��� ����
� ��9�

��9�� ��� ��� ���� � � � ��� � � � �� ���� ��� �*�	���� �
�� � ��
�*�	���!

� � �� �*�	��� � �
��� ��� �� � � � � � � �!�! � ;
�

��� �� ��� ��	

�� �� *���#��� ��	��*������ �����	
����!

� �<����	���	� � � �� �����%�� 	��*�	� �
�� � ���������� �; �9!
� �9 ��*���� ���� �
� ����� ������ � �
� �,���� *���	�*��!

� �<����	���	� �9 ��*���� �&��� !
� �� �� 	��*������ #��
 &��� ��� ���� ����#� ��� &&�!

� �� �*��� � �
� �	� ������ �� ��� �9 
��� ���� 	�����
	����,���	��!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

���� ��� ����
� ��9�

��9�� ��� ��� ���� � � � ��� � � � �� ���� ��� �*�	���� �
�� � ��
�*�	���!

� � �� �*�	��� � �
��� ��� �� � � � � � � �!�! � ;
�

��� �� ��� ��	

�� �� *���#��� ��	��*������ �����	
����!

� �<����	���	� � � �� �����%�� 	��*�	� �
�� � ���������� �; �9!
� �9 ��*���� ���� �
� ����� ������ � �
� �,���� *���	�*��!

� �<����	���	� �9 ��*���� �&��� !
� �� �� 	��*������ #��
 &��� ��� ���� ����#� ��� &&�!

� �� �*��� � �
� �	� ������ �� ��� �9 
��� ���� 	�����
	����,���	��!



��	 �������� ������	� �������� ����� ������	� �������� ������

���� ��� ����
� ��9�

��9�� ��� ��� ���� � � � ��� � � � �� ���� ��� �*�	���� �
�� � ��
�*�	���!

� � �� �*�	��� � �
��� ��� �� � � � � � � �!�! � ;
�

��� �� ��� ��	

�� �� *���#��� ��	��*������ �����	
����!

� �<����	���	� � � �� �����%�� 	��*�	� �
�� � ���������� �; �9!
� �9 ��*���� ���� �
� ����� ������ � �
� �,���� *���	�*��!

� �<����	���	� �9 ��*���� �&��� !
� �� �� 	��*������ #��
 &��� ��� ���� ����#� ��� &&�!

� �� �*��� � �
� �	� ������ �� ��� �9 
��� ���� 	�����
	����,���	��!



� ������� � ���
� 	� ��
�� ������	� �������� � ����

� ��� � ��%���� �� ��� ��� �� �
� ��� �	 � �� . 	 �� ��%��������!

� <
� %��� �
�
���� �� =������ 
 ��� 

 �� ��"��� �� ����#�.

� ���	
 �� � �
���� �� � ��,���	� � �
� ���.


 	� �
��� 	� �

��� � � � 	� �
��� � � �



 Æ� � � Æ� � � � � � Æ� � � � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 � �
�
���� �� ����� �

�� � ��
��

. 	���� � ��*�Æ� . � � �� �� ��� � � �� ��
���������!

����� <
� =����� �� 
�� � #�����% ������%� �� �
� %��� � �
���� ��

��� � � ��!



� ������� � ���
� 	� ��
�� ������	� �������� � ����

� ��� � ��%���� �� ��� ��� �� �
� ��� �	 � �� . 	 �� ��%��������!

� <
� %��� �
�
���� �� =������ 
 ��� 

 �� ��"��� �� ����#�.

� ���	
 �� � �
���� �� � ��,���	� � �
� ���.


 	� �
��� 	� �

��� � � � 	� �
��� � � �



 Æ� � � Æ� � � � � � Æ� � � � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 � �
�
���� �� ����� �

�� � ��
��

. 	���� � ��*�Æ� . � � �� �� ��� � � �� ��
���������!

����� <
� =����� �� 
�� � #�����% ������%� �� �
� %��� � �
���� ��

��� � � ��!



� ������� � ���
� 	� ��
�� ������	� �������� � ����

� ��� � ��%���� �� ��� ��� �� �
� ��� �	 � �� . 	 �� ��%��������!

� <
� %��� �
�
���� �� =������ 
 ��� 

 �� ��"��� �� ����#�.

� ���	
 �� � �
���� �� � ��,���	� � �
� ���.


 	� �
��� 	� �

��� � � � 	� �
��� � � �



 Æ� � � Æ� � � � � � Æ� � � � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 � �
�
���� �� ����� �

�� � ��
��

. 	���� � ��*�Æ� . � � �� �� ��� � � �� ��
���������!

����� <
� =����� �� 
�� � #�����% ������%� �� �
� %��� � �
���� ��

��� � � ��!



� ������� � ���
� 	� ��
�� ������	� �������� � ����

� ��� � ��%���� �� ��� ��� �� �
� ��� �	 � �� . 	 �� ��%��������!

� <
� %��� �
�
���� �� =������ 
 ��� 

 �� ��"��� �� ����#�.

� ���	
 �� � �
���� �� � ��,���	� � �
� ���.


 	� �
��� 	� �

��� � � � 	� �
��� � � �



 Æ� � � Æ� � � � � � Æ� � � � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 � �
�
���� �� ����� �

�� � ��
��

. 	���� � ��*�Æ� . � � �� �� ��� � � �� ��
���������!

����� <
� =����� �� 
�� � #�����% ������%� �� �
� %��� � �
���� ��

��� � � ��!



� �!�������"��	� 	� �� ������	� �������� �#����

� �� � �
����� *����� � 	�� ��+� 
�� ����� �� �
�� �
�� ���������

��%������� �+���� ��	�����! <
�� ���� ����� �� �
� �,�������	� �
�� �� �
� ����#��%.

>�� � ; �	�	����� #
��� 	 �� ��Æ	������ ���%� ��%���� 	�������
��� � � #��� �������% � 	�	�!

�99��� ��� ��� � � �� ��� 	�������� � 
� #��
 � � � ���
� � �� �
��� �-���� � 	�������� �� 
 � �!�! � 
 ��� �� � �

��� ������ ; �� �� �� ; ���� ��� � ��*�� ����!

����� �

�� � ���������� �� 99��



� �!�������"��	� 	� �� ������	� �������� �#����

� �� � �
����� *����� � 	�� ��+� 
�� ����� �� �
�� �
�� ���������

��%������� �+���� ��	�����! <
�� ���� ����� �� �
� �,�������	� �
�� �� �
� ����#��%.

>�� � ; �	�	����� #
��� 	 �� ��Æ	������ ���%� ��%���� 	�������
��� � � #��� �������% � 	�	�!

�99��� ��� ��� � � �� ��� 	�������� � 
� #��
 � � � ���
� � �� �
��� �-���� � 	�������� �� 
 � �!�! � 
 ��� �� � �

��� ������ ; �� �� �� ; ���� ��� � ��*�� ����!

����� �

�� � ���������� �� 99��



� �!�������"��	� 	� �� ������	� �������� �#����

� �� � �
����� *����� � 	�� ��+� 
�� ����� �� �
�� �
�� ���������

��%������� �+���� ��	�����! <
�� ���� ����� �� �
� �,�������	� �
�� �� �
� ����#��%.

>�� � ; �	�	����� #
��� 	 �� ��Æ	������ ���%� ��%���� 	�������
��� � � #��� �������% � 	�	�!

�99��� ��� ��� � � �� ��� 	�������� � 
� #��
 � � � ���
� � �� �
��� �-���� � 	�������� �� 
 � �!�! � 
 ��� �� � �

��� ������ ; �� �� �� ; ���� ��� � ��*�� ����!

����� �

�� � ���������� �� 99��



� �!�������"��	� 	� �� ������	� �������� �#����

� �� � �
����� *����� � 	�� ��+� 
�� ����� �� �
�� �
�� ���������

��%������� �+���� ��	�����! <
�� ���� ����� �� �
� �,�������	� �
�� �� �
� ����#��%.

>�� � ; �	�	����� #
��� 	 �� ��Æ	������ ���%� ��%���� 	�������
��� � � #��� �������% � 	�	�!

�99��� ��� ��� � � �� ��� 	�������� � 
� #��
 � � � ���
� � �� �
��� �-���� � 	�������� �� 
 � �!�! � 
 ��� �� � �

��� ������ ; �� �� �� ; ���� ��� � ��*�� ����!

����� �

�� � ���������� �� 99��



� �!�������"��	� 	� �� ������	� �������� �#����

� �� � �
����� *����� � 	�� ��+� 
�� ����� �� �
�� �
�� ���������

��%������� �+���� ��	�����! <
�� ���� ����� �� �
� �,�������	� �
�� �� �
� ����#��%.

>�� � ; �	�	����� #
��� 	 �� ��Æ	������ ���%� ��%���� 	�������
��� � � #��� �������% � 	�	�!

�99��� ��� ��� � � �� ��� 	�������� � 
� #��
 � � � ���
� � �� �
��� �-���� � 	�������� �� 
 � �!�! � 
 ��� �� � �

��� ������ ; �� �� �� ; ���� ��� � ��*�� ����!

����� �

�� � ���������� �� 99��



�� �	��	�� ��	
 �� ��� 	� ������	� �������� �$����

����� 


�9 ������ ���

=���! ��������� �� �
� *��� � 9
��%?� 9��@����� ��� �9 ��
<����	���	! �

��=��� ��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� ��
���������� 	��� � 
 �	������� � 	���������� ��� �!�! � � �����

�� ���������� �� ����� !

� � �� ���������� 	��� � ����� �� �� 	��� �� ����� #!�!�! �!

����� �

�=�� ������ ���



�� �	��	�� ��	
 �� ��� 	� ������	� �������� �$����

����� 


�9 ������ ���

=���! ��������� �� �
� *��� � 9
��%?� 9��@����� ��� �9 ��
<����	���	! �

��=��� ��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� ��
���������� 	��� � 
 �	������� � 	���������� ��� �!�! � � �����

�� ���������� �� ����� !

� � �� ���������� 	��� � ����� �� �� 	��� �� ����� #!�!�! �!

����� �

�=�� ������ ���



�� �	��	�� ��	
 �� ��� 	� ������	� �������� �$����

����� 


�9 ������ ���

=���! ��������� �� �
� *��� � 9
��%?� 9��@����� ��� �9 ��
<����	���	! �

��=��� ��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� ��
���������� 	��� � 
 �	������� � 	���������� ��� �!�! � � �����

�� ���������� �� ����� !

� � �� ���������� 	��� � ����� �� �� 	��� �� ����� #!�!�! �!

����� �

�=�� ������ ���



�� �	��	�� ��	
 �� ��� 	� ������	� �������� �$����

����� 


�9 ������ ���

=���! ��������� �� �
� *��� � 9
��%?� 9��@����� ��� �9 ��
<����	���	! �

��=��� ��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� ��
���������� 	��� � 
 �	������� � 	���������� ��� �!�! � � �����

�� ���������� �� ����� !

� � �� ���������� 	��� � ����� �� �� 	��� �� ����� #!�!�! �!

����� �

�=�� ������ ���



�� �	��	�� ��	
 �� ��� 	� ������	� �������� �$����

����� 


�9 ������ ���

=���! ��������� �� �
� *��� � 9
��%?� 9��@����� ��� �9 ��
<����	���	! �

��=��� ��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� ��
���������� 	��� � 
 �	������� � 	���������� ��� �!�! � � �����

�� ���������� �� ����� !

� � �� ���������� 	��� � ����� �� �� 	��� �� ����� #!�!�! �!

����� �

�=�� ������ ���



�� �	��	�� ��	
 �� ��� 	� ������	� �������� �$����

����� 


�9 ������ ���

=���! ��������� �� �
� *��� � 9
��%?� 9��@����� ��� �9 ��
<����	���	! �

��=��� ��� ��� � � �� ��� ���������� � � �	������ � �
��� �� ��
���������� 	��� � 
 �	������� � 	���������� ��� �!�! � � �����

�� ���������� �� ����� !

� � �� ���������� 	��� � ����� �� �� 	��� �� ����� #!�!�! �!

����� �

�=�� ������ ���



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �(����

���=�� ��� ��� ��%���� � � ��� ���������� � � ��
� ��� ��**��%

� . � � ������ �
��� �� 
 � ����� ��	
 �
��

・ �����* 
 � ; ��$

・ ���� � 
 �� ��� � � 
 � � $

・ �� ��� ��%������� 	 . � � 
 � � �!�! 	 ��� � ���� �� ���
� � � � 
 � �
��� �� 
� � � �!�! 	 �� ���
�� �� ���������� ��
���
 �!

������� � �������������������������

�� ������ ��=�

����  ��! "

���� �������� � ������ ��=�



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �(����

���=�� ��� ��� ��%���� � � ��� ���������� � � ��
� ��� ��**��%

� . � � ������ �
��� �� 
 � ����� ��	
 �
��

・ �����* 
 � ; ��$

・ ���� � 
 �� ��� � � 
 � � $

・ �� ��� ��%������� 	 . � � 
 � � �!�! 	 ��� � ���� �� ���
� � � � 
 � �
��� �� 
� � � �!�! 	 �� ���
�� �� ���������� ��
���
 �!

������� � �������������������������

�� ������ ��=�

����  ��! "

���� �������� � ������ ��=�



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �(����

���=�� ��� ��� ��%���� � � ��� ���������� � � ��
� ��� ��**��%

� . � � ������ �
��� �� 
 � ����� ��	
 �
��

・ �����* 
 � ; ��$

・ ���� � 
 �� ��� � � 
 � � $

・ �� ��� ��%������� 	 . � � 
 � � �!�! 	 ��� � ���� �� ���
� � � � 
 � �
��� �� 
� � � �!�! 	 �� ���
�� �� ���������� ��
���
 �!

������� � �������������������������

�� ������ ��=�

����  ��! "

���� �������� � ������ ��=�



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �(����

���=�� ��� ��� ��%���� � � ��� ���������� � � ��
� ��� ��**��%

� . � � ������ �
��� �� 
 � ����� ��	
 �
��

・ �����* 
 � ; ��$

・ ���� � 
 �� ��� � � 
 � � $

・ �� ��� ��%������� 	 . � � 
 � � �!�! 	 ��� � ���� �� ���
� � � � 
 � �
��� �� 
� � � �!�! 	 �� ���
�� �� ���������� ��
���
 �!

������� � �������������������������

�� ������ ��=�

����  ��! "

���� �������� � ������ ��=�



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



%	�	�&�'�� ������	� ������� ���� ����� ������	� �������� �)����

������� # ����������������$�������� ������%�&���

��= � ����������� ��� 0�9 �� ��� �	 �!�  �"������ �!�� ��

� ������# $��%� �� !��� ���� &'��� � ���������(

��� � ��	���� 	�������� 	��*�	� �*�	� � �� �����/���� � ���
����*�	�� � � � ��/� � �� ��� �����/����!

�1� � %��*
 � 
�� 	�������� 	������% ������ � ��� ���%��*
� � �

� ��/� � �� 
��� 	�������� 	������% ������!

�9� � 1������ ��%���� � �� �*���� %�������� � 	��� ����
�����%����� � � � ��/� � �� ��� �*���� %��������!

����  ��! '

��= 	����% 	 �� &'��� ��

����  ��! (

)&*+ )�*+ )�* �,��� � � ��� ���������� �	 ���� �������� ��



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� ��*����

� ��� � 	������� � � ��! 4� 	��� � ��	���� 	 . ����� � � ��%�������
� 	 ��� � � 
���� �� ��� � � ����� ! >��

	�
���� ; �	 � 	�
��� . 	 �� ��%��������!

� ���	
 �� � ��
� ������� �� =������ 
 ��� 

 �� � ��,���	� � �
�

���.


 	� �
	�
���� 	� �

	�
���� � � � 	� �
	�
���� � � �



 �� � ����� �� � ����� � � � �� � ����� � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 �� � ��
� ������� �� ����� �

�� � ����� . 	���� �
�
��� . � � �� �� ��� � � ��

�� 	�"��� �� ����� !

������ 

 
�� � #�����% ������%� �� � ��
� ������ � �� ��� � � ��!



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� ��*����

� ��� � 	������� � � ��! 4� 	��� � ��	���� 	 . ����� � � ��%�������
� 	 ��� � � 
���� �� ��� � � ����� ! >��

	�
���� ; �	 � 	�
��� . 	 �� ��%��������!

� ���	
 �� � ��
� ������� �� =������ 
 ��� 

 �� � ��,���	� � �
�

���.


 	� �
	�
���� 	� �

	�
���� � � � 	� �
	�
���� � � �



 �� � ����� �� � ����� � � � �� � ����� � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 �� � ��
� ������� �� ����� �

�� � ����� . 	���� �
�
��� . � � �� �� ��� � � ��

�� 	�"��� �� ����� !

������ 

 
�� � #�����% ������%� �� � ��
� ������ � �� ��� � � ��!



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� ��*����

� ��� � 	������� � � ��! 4� 	��� � ��	���� 	 . ����� � � ��%�������
� 	 ��� � � 
���� �� ��� � � ����� ! >��

	�
���� ; �	 � 	�
��� . 	 �� ��%��������!

� ���	
 �� � ��
� ������� �� =������ 
 ��� 

 �� � ��,���	� � �
�

���.


 	� �
	�
���� 	� �

	�
���� � � � 	� �
	�
���� � � �



 �� � ����� �� � ����� � � � �� � ����� � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 �� � ��
� ������� �� ����� �

�� � ����� . 	���� �
�
��� . � � �� �� ��� � � ��

�� 	�"��� �� ����� !

������ 

 
�� � #�����% ������%� �� � ��
� ������ � �� ��� � � ��!



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� ��*����

� ��� � 	������� � � ��! 4� 	��� � ��	���� 	 . ����� � � ��%�������
� 	 ��� � � 
���� �� ��� � � ����� ! >��

	�
���� ; �	 � 	�
��� . 	 �� ��%��������!

� ���	
 �� � ��
� ������� �� =������ 
 ��� 

 �� � ��,���	� � �
�

���.


 	� �
	�
���� 	� �

	�
���� � � � 	� �
	�
���� � � �



 �� � ����� �� � ����� � � � �� � ����� � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 �� � ��
� ������� �� ����� �

�� � ����� . 	���� �
�
��� . � � �� �� ��� � � ��

�� 	�"��� �� ����� !

������ 

 
�� � #�����% ������%� �� � ��
� ������ � �� ��� � � ��!



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� ��*����

� ��� � 	������� � � ��! 4� 	��� � ��	���� 	 . ����� � � ��%�������
� 	 ��� � � 
���� �� ��� � � ����� ! >��

	�
���� ; �	 � 	�
��� . 	 �� ��%��������!

� ���	
 �� � ��
� ������� �� =������ 
 ��� 

 �� � ��,���	� � �
�

���.


 	� �
	�
���� 	� �

	�
���� � � � 	� �
	�
���� � � �



 �� � ����� �� � ����� � � � �� � ����� � � �

�� � ��



 #��� �� � ���	
 �� � ��
� ������� �� ����� �

�� � ����� . 	���� �
�
��� . � � �� �� ��� � � ��

�� 	�"��� �� ����� !

������ 

 
�� � #�����% ������%� �� � ��
� ������ � �� ��� � � ��!



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� �������

������� ) ��������������

��� � ���������� �� �!� 	����%���  �"������ � �������(

-� ��# � � �� ��� ������� # � � �	������ + 	� ��# � � �	������

�!� � � � . 
 �	������� ��� � � . �. � ; �� ��� � � . �

������� # �� �. ��� �

����  ��! �*

�=�� � ��� � ���



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� �������

������� ) ��������������

��� � ���������� �� �!� 	����%���  �"������ � �������(

-� ��# � � �� ��� ������� # � � �	������ + 	� ��# � � �	������

�!� � � � . 
 �	������� ��� � � . �. � ; �� ��� � � . �

������� # �� �. ��� �

����  ��! �*

�=�� � ��� � ���



��	�!�� ������� � ���
� 	� ��
�� ����� ������	� �������� �������

������� ) ��������������

��� � ���������� �� �!� 	����%���  �"������ � �������(

-� ��# � � �� ��� ������� # � � �	������ + 	� ��# � � �	������

�!� � � � . 
 �	������� ��� � � . �. � ; �� ��� � � . �

������� # �� �. ��� �

����  ��! �*

�=�� � ��� � ���



<
��+ A��!　



<
��+ A��!　



<
��+ A��!　


